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Wyktady 24h
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Cwiczenia laboratoryjne 44h
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Informacje szczegotowe

Cele zajec

Celem nauczania w zakresie chemii fizycznej jest zapoznanie
studentow z podstawowymi procesami 1 technikami
fizykochemicznymi. Studenci zapoznaja si¢ z glownymi
zagadnieniami chemii fizycznej dotyczacymi wlasciwos$ci
koligatywnych roztwordéw, rdwnowag w roztworach jedno i
wielofazowych. Poznaja zagadnienia z elektrochemii, kinetyki
chemicznej i enzymatycznej, termodynamicznych przemian
zwigzkow chemicznych, zjawiska adsorpcji, podstawy reologii
i hemoreologii. Przyblizenie wiedzy z zakresu chemii fizyczne;j
pozwoli studentom zrozumie¢ wiele zjawisk zachodzacych w
czasie ich dalszego studiowania i poznawania wiedzy. Ponadto
stosowane techniki fizykochemiczne objgte programem
pozwola w znacznym stopniu opanowac¢ czynnos$ci przydatne

w dalszym ksztatceniu studenta.

Wymagania
wstepne W zakresie

Wiedzy Sredniej

Posiadanie wiedzy z zakresu chemii na poziomie szkoty

Umiejetnosci | Umiejetnos¢ samodzielnej nauki w sposdb ukierunkowany

Kompetencji
spotecznych

Zdolno$¢ do efektywnej pracy w zespole

EFEKTY UCZENIA SIE

Ip. efektu
uczenia
sie

Student, ktory zaliczyl ZAJECIA
wie/umie/potrafi:

SYMBOL
(odniesienie do)
efektow uczenia
si¢ dla Kierunku

Sposob weryfikacji
efektow
uczenia si¢*

w01l

Rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje
wigzan chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan migdzyczasteczkowych; mas
oraz potrafi wskazac ich zastosowanie w
medycznej diagnostyce laboratoryjnej

BW6

w02

Zna podstawy teoretyczne i metodyczne
technik spektroskopowych,
elektrochemicznych,
chromatograficznych i spektrometrii mas
oraz zasady funkcjonowania urzadzen
stosowanych w tych technikach;

BW12

W03

Zna podstawy termodynamiki i kinetyki
chemicznej oraz kwantowe podstawy
budowy materii;

BW15

W04

Rozumie fizykochemi¢ uktadow
wielofazowych i zjawisk powierzchniowych
oraz mechanizmy katalizy

BW16

W, K, ET

uo1

Potrafi mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci
fizyczne, biofizyczne i fizykochemiczne z
zastosowaniem odpowiedniej aparatury
laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia
fizyczne i chemiczne;

BU1

RZC, PS
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Potrafi interpretowa¢ wlasciwosci i zjawiska
uo2 biofizyczne oraz ocenia¢ wplyw czynnikow BU2
fizycznych §rodowiska na organizmy zywe;
uo3 Potraﬂ przep_rowadzaé badania kinetyki BUS
reakcji chemicznych
Potrafi wykorzystywa¢ narzg¢dzia
matematyczne, statystyczne i informatyczne
uo4 do opracowywania, interpretacji i BU11
przedstawiania wynikow doswiadczen,
analiz i pomiarow
Potrafi stosowa¢ narzgdzia informatyczne do
uU05 opracowywania i przedstawiania danych BU12
oraz tworczego rozwigzywania problemow
Tabela efektéw UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢
Forma zajeé
E| =| = ol D >
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ T | S| 5| E % 3| £ £
uczenia si¢ = | 2 5|3 23| 5|2
= |E|l 3|22 5| 3| E
SO @ w| £
W01 BW6 X | XX
W02 BW12 X [ X[ X
W03 BW15 X [ XX
W04 BW16 X | XX
uol BU1 X | X
u02 BU2 X | X
uo03 BU8 X
uo4 BU11 X
Uo05 BU12 X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
p!l?ééll:gsr;t) Tresci programowe Liczt_)a Odnie§ien.ie do efektow
Wej godzin uczenia si¢ do ZAJEC
Semestr letni
Wyklady 24h
TKO1 qua W organizmie ?zlowieka. Wiasciwosci 5 WOL, W04
koligatywne roztworow.
TKO02 Rownowaga Donnana. Uklady koloidalne 2 W01, W04
TKO3 Pods_tavyy fizykochemi_czne wybranych metod 9 WOL, W02,
analizy instrumentalnej
TKO04 Elektrochemia. 2 W01
TKO05 Kinetyka chemiczna. 2 W01, W03
TKO06 Adsorpcja. 2 W04
TKO7 Rownowagi fazowe 2 W04
TKO08 Wiasciwosci reologiczne cieczy cz.1 2 W04
TKO09 Witasciwosci reologiczne cieczy cz.I1 2 W04
TK10 Termodynamika chemiczna. 2 W03
TK11 Termochemia. 2 W03
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TK12 | Promieniotworczo$é. | 2 ] W01, W03
Seminaria 12h
TKO1 Wiasciwosci koligatywne roztwordw. 2 W01, W04, U04, U05
TKO02 Termochemia. 2 W03, U04, U0s
TKO03 Termodynamika chemiczna. 2 W03, U04, U05
TKO04 Kinetyka chemiczna. 2 W01, W03, U04, U05
TKO05 Adsorpcja. 2 W04, U04, U05
TKO06 Lepkos¢ cieczy. 2 W04, U04, Uos
Cwiczenia 44h
Wiasciwosci koligatywne roztworéw — ci$nienie W01, W04, U01, U02, Uo4,
TKO1 4
osmotyczne uos
TKO02 Réwnowaga Donnana i1 wlasciwosci koloidow 4 W01, wod4, 88; , U0z, Uo4,
Spektr_ofotometryczne oznaczenie stezenia WOL, W02, W03, UOL, U2,
TKO3 miedzi 4 U04. U05
(1) i Zzelaza (IIT). '

TKO04 Miareczkowanie potencjometryczne. 4 WOL, WOs, 8851 , U0z, Uo4,
TKOS Wyznaczanie stalej dysocjacji p-nitrofenolu 4 W01, W03, U01, U02, U04,
metoda spektrofotometrii absorpcyjne;j. U05

Kinetyka hydrolizy sacharozy. Reakcja W01, W03, U01, U02, U04,
TKO06 : d 4
chemiczna i enzymatyczna. uos
TKO7 Adsorpcja kwasu octowego na weglu aktywnym 4 W04, U01, Uu02, Uo4, Uos
TKOS Wspol.czynmk podziatu kwasu octowego miedzy 4 W04, UOL, U02, U4, U05
wode i butanol-1.
TKO09 Ze}gtosoqule reguly faz do uktadu 4 W04, UOL, U02, U04, U05
trdjsktadnikowego.
Tk1o | Analiza wplywu temperatury i stezenia 4 W03, U01, U02, U04, U05
roztworow na ich lepkos¢
Wyznaczanie entalpii procesu rozpuszczania
TK11 soli. Okreslanie entalpii neutralizacji mocnej 4 W03, U01, U02, Ud4, Uo5
zasady za pomocg mocnego i stabego kwasu.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. Hermann T.: Chemia fizyczna. Podrecznik dla studentow farmacji i analityki medyczne;.

Wydawnictwo Lekarskie PZWL Warszawa 2021

2. Atkins P.W, P.Julio, J.Keeler.: Chemia fizyczna. PWN i PZWL Warszawa 2022

Literatura uzupelniajaca

1. Kedryna T.: Chemia ogdlna z elementami biochemii dla studentéw kierunkéw medycznych i
przyrodniczych. Wydawnictwo Zamiast Korepetycji. Krakow 2013

2. Cyganski A.: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. Wydanie trzecie zmienione.

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2017

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obcigzenie studenta [h]

W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem

80
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Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 30
Czytanie wskazanej literatury 60
Na[_)isanie raportu z laboratorium/¢wiczen/przygotowanie 20
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 50
Przygotowanie do egzaminu 60
Inne .....

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 300
Punkty ECTS 8
Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:
EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiejetnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci i postawy studenta

SL — sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiejetnosci pracy samodzielne;j
W — kartkéwka przed rozpoczeciem zajeé
PM — prezentacja multimedialna

i inne
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